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EINLEITUNG

Unser Verhdltnis zu Raubtieren ist zwiespaltig. Einer-
seits bewundern wir die GroRe und Stérke des Tigers,
die Schnelligkeit des Geparden oder die Zahigkeit des
Eisbdren. Andererseits verachten wir sie als blutriins-
tige, heimtiickische Monster, die Uber alles herfallen
und vor denen wir Angst haben. Beide Vorstellungen
hangen mit der Erndhrungsweise von Raubtieren zu-
sammen. Schiiler bezeichnen oft alle Tiere, die Fleisch
fressen als Raubtiere, z.B. auch Schlangen, Krokodile,
Haie oder Adler. Gegenstand dieses Themenheftes ist
allein die Sdugetierordnung der Raubtiere. Sie tragt
den wissenschaftlichen Namen Carnivora, was so viel
wie Fleisch verschlingend bedeutet. Er ist nur teilweise
treffend, denn die meisten Raubtiere sind keine reinen
Fleisch- oder Fischfresser, sondern opportunistische
Allesfresser. Manche, wie der Kleine Panda, ernidhren
sich sogar iberwiegend vegetarisch.

Dennoch sind Kérperbau, Sozialstruktur und Verhalten
von Raubtieren — im Rahmen ihrer 6kologischen Ni-
sche - sehr stark auf ihre besondere Erndhrungsweise
abgestimmt. Soist ein Seel6éwe anders gebaut und ver-
hilt sich auch anders als ein Manati, obwohl beide im
Lebensraum der Meereskiisten leben. Es liegt deshalb
nahe, den Zusammenhang zwischen den besonderen
Kérpermerkmalen von Raubtieren, besonders Gebiss
und Fellfarbung, und ihrer Erndhrungsweise heraus-
zustellen.

Weltweit hat keine andere Tiergruppe ein so enges
Verhiltnis zum Menschen. Mit dem Hund wurde zum
ersten Mal iiberhaupt ein Sdugetier domestiziert. Heu-
te werden allein in Deutschland 8 Millionen Hunde und
13 Millionen Katzen gehalten. Diese Tierliebe gilt fir
ihre frei lebenden Verwandten nicht, im Gegenteil. Der
Wolf war in Deutschland lange Zeit ausgerottet und
erobert sich wie der Luchs, vielleicht auch der Braunbir,
denen das gleiche Schicksal widerfuhr, gerade seine
angestammten Territorien wieder zurtick. Weltweit
stehen viele Raubtiere derzeit kurz vor dem Ausster-
ben. Exemplarisch fur den Umgang des Menschen mit
ihnen steht in diesem Themenheft der Tiger, jedoch ist
dies auch am Beispiel von vielen anderen Raubtieren
moglich (Abb. 1).
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Abb. 1: Vom chinesischen Zoll beschlagnahmte Bdrentatzen

Zoologische Einrichtungen haben deshalb immer star-
ker die Aufgabe ex situ als Arche die letzten ihrer Art zu
erhalten und in situ ihr Know-how sowie ihre wirtschaft-
liche Starke zum Erhalt der letzten halbwegs intakten
Lebensrdume einzusetzen.

Es ist unmoglich alle interessanten Aspekte dieser
Saugetiergruppe in einem Themenheft darzustellen.
Selten zu sehende Verhaltensweisen, wie z.B. Fortpflan-
zungsverhalten und die Aufzucht von Jungtieren, oder
zoobiologische Fragestellungen finden Sie in anderen
Themenheften. Die gewdhlten Schwerpunkte dieses
Themenheftes bedienen zum einen viele der in den
Schulcurricula geforderten inhaltlichen und prozess-
bezogenen Kompetenzen, zum anderen stellen sie die
Raubtiere im Zoo immer in den Mittelpunkt. Sie sind
die Originale, an denen forschendes Lernen ansetzt.
Zu diesem Thema, speziell zu Raubtiergebiss, bietet
die Zooschule den Workshop ,,Zdhne zeigen* fur die
Klassenstufen 5 und 6 an.

Fur Ruckfragen, Verbesserungsvorschlage und Kritik
stehen die Zoolehrer - wie immer - gerne zur Verfu-
gung. Uber jede Art eines Feedbacks freuen wir uns.
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SACHINFORMATION

SYSTEMATISCHE EINORDNUNG

Die Saugetierordnung der Raubtiere (Carnivora) ist
eine phylogenetisch alte Sdugetiergruppe. Die ersten
fleischfressenden Raubtierartigen (Carnivoraformes)
entstanden aus pflanzenfressenden Vorfahren am Ende
des Paleozans vor ca. 56 Millionen Jahren (Abb. 2). Sie
evolvierten wahrscheinlich in einer kurzen Phase einer
starken globalen Klimaerwdrmung in dichten Waldern
des heutigen Europas.

Die friiheste bekannte Art, die ganz am Anfang der
Raubtierartigen steht, ist Dormaalycon latouri (Abb.
3), die schleichkatzendhnlich, noch wenig spezialisiert
war und arboreal, also auf Bdumen lebte. Die Artist der
friiheste bekannte Vorfahre aller Raubtiere, die sich vor
ca. 42 Millionen Jahren monophyletisch entwickelten.

Feliformia Caniformia

o Y. » .

- ’ P Paleccens-Eccana
boundary

" Carnivoraformes

Abb. 2: Evolution der Raubtiere

Abb.3: Vermutetes Aussehen von Dormaalycon latouri

Die Ordnung umfasst heute 16 Familien, die in zwei
Unterordnungen, den Katzenartigen (Feliformia) und
den Hundeartigen (Caniformia) untergliedert werden.
Robben (36 Arten) wurden friiher als eigene Ordnung
(Pinnipedia, Wasserraubtiere) geftihrt und den Land-
raubtieren (Fissipedia) gegentibergestellt. Sie werden
heute als Seeléwen, Walrosser und Ohrenrobben den
Hundeartigen zugerechnet, da sie von barenartigen
Vorfahren abstammen.

Nach heutigem Wissensstand bevolkern 281 Raubtier-
arten die Erde. Das kleinste Raubtier ist der Mauswiesel
(Abb. 1), das groRte der Sudliche See-Elefant (Abb. 5).

Abb.4: Mauswiesel (Mustela nivalis)
Korperldnge: 20 cm, Gewicht: 50 g

Abb.s: Siidlicher See-Elefant (Mirounga leonina)
Korperldnge: 650 cm, Gewicht: bis 3.500 kg
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RAUBTIERE IM ERLEBNIS-ZOO HANNOVER

Berberléwe

Katzen

Sambesi

Unterart im Freiland
ausgestorben

Sibirischer Tiger
Katzen
Dschungelpalast
Unterart im Freiland
stark gefdahrdet

Chinesischer
Leopard

Katzen
Dschungelpalast
Unterart im Freiland

Nordlicher Seebar
Ohrenrobben
Yukon Bay

Art im Freiland
gefdhrdet

Kegelrobbe
Hundsrobben
Yukon Bay

Art im Freiland
nicht gefahrdet

Waschbiar
Kleinbdren
Yukon Bay
Art im Freiland
nicht gefahrdet

stark gefahrdet

Timberwolf Kleiner Panda
Hunde Kleine Pandas

Yukon Bay Dschungelpalast
Unterart im Freiland Art im Freiland

nicht gefahrdet stark gefahrdet
Eisbar Erdméannchen

Béren Mangusten

Yukon Bay Sambesi

Art im Freiland Art im Freiland
gefdhrdet nicht gefahrdet
Kaliforn. Seeléwe

Ohrenrobben

Yukon Bay 11 Arten (Abb. 6) kénnen im Zoo beobachtet werden.
Artim Freiland Sie decken das Spektrum dieser Ordnung damit gut ab.
nicht gefahrdet Mehr Informationen tber die Arten finden Sie im Tier-

lexikon auf der Homepage des Erlebnis-Zoo Hannover.

Abbildung 7 zeigt die systematische Einordnung dieser
Raubtiere noch einmal in einem hierarchischen Uber-

blick.

Abb. 6: 11 Raubtier-Arten, die im Erlebnis-Zoo Hannover
beobachtet werden kénnen
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ORDNUNG

UNTERORDNUNG

FAMILIE

GATTUNG

Pantherartige Erdmdnnchen Bdren Wolfsartige Callorhinus Zalophus Halichoerus Ailurus Waschbdren
Panthera Suricata Ursus  Canis Procyon

ART|

Lowe Leopard Tiger  Erdménn- Eisbar Wolf Nordlicher Kalifornischer Kegelrobbe Kleiner Waschbar

Panthera Panthera Panthera chen Ursus Canis  Seebdr Seebidr Halichoerus  Panda  Procyon

leo pardus  tigris  Suricata  maritimus lupus Callorhinus ~ Zalophus grypus Ailurus  lotor

suricatta ursinus californianus fulgens

UNTIERART

Berber-  Chinesi- Sibirischer Timberwolf

lowe scher Tiger Canis lupus lycaon

Panthera  Leopard  Panthera

leo leo Panthera  tigris

japonensis altaica

Abb.7: Systematische Einteilung der Raubtiere
im Erlebnis-Zoo Hannover
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KORPERBAU

Generalisiert ist der Kérperbau von Landraubtieren
auf schnelles Laufen ausgerichtet. Sie besitzen einen
kraftigen Korper (Abb. 8), recht lange Beine, 4 oder 5
bekrallte Finger und Zehen. Fiir Schiilerinnen und Sch-
ler nicht zu sehen, und deshalb nur kurz erwdhnt, sind
einige charakteristische Eigenschaften des Skelettes
und Kérperbaus (Abb. 9)

« Das Schliisselbein ist reduziert oder fehlt (1).

 Die Hand- und FuRBwurzelknochen sind ganz oder
teilweise miteinander verwachsen (2).

+ Elle und Wadenbein sind stark ausgebildet (3).

 Elle und Speiche sind miteinander verwachsen.

+ Die Hoden liegen auRRerhalb des K&rpers in
einem Hodensack.

« Der Penis weist meist einen Penisknochen auf (4).

« Der Magen ist einfach, jedoch sehr dehnbar.

« Der Darm ist kurz und unspezialisiert.

 Die Gebarmutter ist zweihornig.

 Das Gehirn und die Sinnesorgane sind
hoch entwickelt.

« Raubtiere sind Sohlen- oder Zehenganger.

Wasserraubtiere stammen von barenartigen Landraub-
tieren ab und sind sekundar wieder ins Meer zurlickge-
kehrt. lhre Angepasstheit an den Lebensraum ist weit
fortgeschritten, jedoch nicht vollkommen. Geburten
finden immer noch an Land statt. Der Kérper der Was-
serraubtiere ist stromlinienférmig umgewandelt. Der
Kopfist vom Rumpf nicht abgesetzt. Unterschenkel und
Unterarme sind zu Flossen umgewandelt (5), die als An-
trieb im Wasser dienen. Ohrenrobben setzen hierzu vor
allem die Vorderbeine ein, Hundsrobben und Walrds-
sern die Hinterbeine. Die Uibrigen Teile der Extremitéten
sind im K&rper eingebettet. Sie sind insgesamt verkrzt,
aber kraftig entwickelt (6), sodass die Kraftiibertragung
auf die Flossen gut ist. Die Fortsatze der Wirbelknochen
sind reduziert (7), wodurch die Wendigkeit der Tiere
stark zunimmt. Der Schwanz ist verkiimmert (8).

Nasen-und Ohrl6cher sind aktiv verschlieRbar. Die Au-
gen sind groR und tiber und unter Wasser sehr leistungs-
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Abb. 8: Eisbdren in ihrer Anlage in
der Themenwelt Yukon Bay

stark. Mit ihren Vibrissen ertasten sie Beutetiere. Sie
kénnen zudem feinste Stromungen aufsplren, sodass
die Robben auch nachts und in sehr triibem Wasser
erfolgreich jagen.

Ihr Unterhautfettgewebe kann 10 cm Dicke erreichen.
Es dient der Isolierung und sorgt fiir den Auftrieb der
Tiere im Wasser. Der Magen ist einfach gebaut. Der
Dunndarm kann dagegen enorme Langen erreichen.
Hoden und Penis sind in den Kérper verlagert, ebenso
die Milchzitzen. Die Mitter spritzen ihrem Kind die
Milch aktiv ins Maul.

Abb.9: Skelette von Rothund und
Kalifornischem Seeléwen

SCHADEL

Der Schadel der Raubtiere (Abb. 6) weist sehr groRe
Jochbégen (9) auf und die groRe Schlafengrube ist mit
der Augengrube verbunden (10). So ist Raum fur die
grolRen Schlafenmuskeln vorhanden, die ein kréftiges
Zubeilen ermoglichen. Der Unterkiefer kann nur auf
und zu bewegt werden. Kauen ist nicht moglich.

Die Schadelform variiert je nach Raubtierfamilie. Katzen
haben eine recht kurze Schnauze (Abb. 12, oben). Das
erhoht die BeiRkraft der Tiere erheblich. Das Ergrei-
fen und Festhalten von groRerer Beute ist damit nicht



gut moglich. Das geschieht stattdessen mit den sehr
scharfen Krallen, die normalerweise eingezogen und
entsprechend scharf sind. Ausnahme hiervon ist der
Gepard, der seine Krallen nicht einziehen kann, und
seine Beute im Sprint umwirft bevor er zubeift. Hunde
haben eine lange Schnauze, mit der sie die Beute er-
greifen und festhalten (Abb. 12, Mitte). Der Schéadel der
Robben ist abgeflacht, die Schnauze ist wiederum kurz,
die Augenhdhlen vergroRert (Abb. 12, unten).

Abb. 11: Tigerschddel von vorn

ZAHNE

Das wichtigste Merkmal fuir ein Raubtier sind seine Z&h-
ne. Alle Raubtiere besitzen ein Raubtiergebiss, auch
wenn sie — wie der kleine Panda - Vegetarier sind. Ein
typisches Raubtier besitzt 44 Zdhne, 22 in jedem Kiefer.
Die Standard-Zahnformel lautet: 3/3 Schneidezihne, 1/1
Eckzahne, 4/4 Vorbackenzahne, 3/3 Backenzihne. Hier-
von gibt es vor allem in der Anzahl der Vorbacken- und
Backenzahne jedoch eine Reihe von Abwandlungen.

Abb. 10: Mehrere Erdmdnnchen halten Wache

Zwei Zéhne sind von besonderer Bedeutung (Abb. 12,
oben und Mitte):

Fangzahne (F): Das sind die Eckzdhne, die lang und
dolchartig ausgebildet sind. Oft greifen sie in Zahn-
lticken des jeweils anderen Kiefers tber. Sie haben
verschiedene Aufgaben. Mit ihnen verbeilt sich ein
Raubtier in seine Beute, hilt sie fest und tétet sie in
einer zangenartigen Bewegung. Die gré3ten Fangzahne
besitzt das Walross, dessen obere Eckzdhne im Extrem-
fall einen Meter lang werden kénnen.

Reilzahne (R): Das sind die letzten oberen Vorbacken-
zdhne und die ersten unteren Backenzdhne. Sie sind
groRer, kantiger und scharfer als die tibrigen Pramo-
laren und Molaren. Sie bilden in jeder Kiefernhilfte in
Form einer Brechschere eine Funktionseinheit. Ihre
Hauptaufgabe ist das Abschneiden von Fleischstiicken
aus der Beute und das Aufbrechen von Knochen.

Abb. 12: Schddel von Tiger, Timberwolf und Kegelrobbe

erlebnis-zoo.de/zooschule | 8



Mit den Schneidezdhnen (Abb. 11) werden Fleischreste
von den Knochen genagt.

Bei den Wasserraubtieren des Zoos ist die Anzahl
der Schneidezahne verringert. Die Eckzdhne tiberra-
gen die anderen Zdhne kaum. Reilzdhne fehlen ganz.
Stattdessen sind auf jeder Kiefernseite 6 - 12 spitze,
kegelférmige Zéhne ausgebildet (Abb. 12, unten). Ihre
Hauptaufgabe ist das Festhalten der meist schliipfrigen
Beute, die ganz abgeschluckt wird.

FELL

Von den vielen Funktionen, die ein Fell hat, wird an
dieser Stelle nur auf seine Funktion im Zusammenhang
mit dem Beuteerwerb der Raubtiere eingegangen. An-
dere Funktionen werden in folgenden Themenheften
angesprochen:

W Wirmeisolation im Themenheft
LUberleben in der Kilte“

M Kommunikation im Themenheft ,Zebras“

I Fell als Regenschutz im Themenheft
,Evolution der Primaten“

¥ Mutation der Fellfarbe im Themenheft
,Darwins Evolutionstheorie“

M Gesichtsmasken im Themenheft ,Antilopen®

I Fellversnderung durch Domestikation im Themen-
heft ,,Unterricht auf Meyers Hof*
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Abb. 13: Roter Panda mit Jungtier

Die Fellfarbe der meisten Raubtiere ist einfarbig und
dient der optischen Tarnung. Es sind meist Angriffstar-
nungen, mit denen sie moglichst lange vor potentiellen
Beutetieren verborgen bleiben und so ihren Jagderfolg
steigern. Die verschiedenen Farbungen lassen sich als
Angepasstheiten an den Lebensraum deuten, z.B. weil3
bei Eisbaren, gelblich bei Léwen, grau-schwarz bei Tim-
berwdlfen. Viele Katzen besitzen dariiber hinaus eine
signifikante Musterung. Leoparden, die ein heimliches
Leben in den Baumkronen fiihren, besitzen eine Blatt-
Tarnung, Tiger dagegen eine Grastarnung (Abb. 14).
Nur so gelingt diesen Schleichjagern die notwendige
Anndherung an ihre Beute.

Abb. 14: Fellmuster von Leopard und Tiger

Fast alle Katzen haben auffallige Flecken hinter ihren
Ohren (Abb. 15). Wenn Katzen drohen, drehen sie ihre
Ohren so, dass die Riickseiten nach vorne weisen. Einer
Hypothese nach haben die Flecken die Funktion einer
Uberaugen-Attrappe, mit der die Katzen die Intensitét
der Drohung erhohen.

Abb. 15: Uberaugen-Attrappen von Leopard und Tiger

Die beeindruckendste Fellstruktur ist jedoch die Mahne,
die nur mannliche Léwen besitzen (Abb. 17). Vorder-
grindig betrachtet, nimmt sie in Rivalenkdmpfen den
Bissen und Schldgen des Gegners viel von ihrer Wirkung
und ist somit flr die Inhaber eines Rudels tiberlebens-
wichtig. Die vielen, vor allem thermischen Nachteile der
Mahne lassen jedoch eher den Schluss zu, dass sie nicht
das Ergebnis eines natiirlichen Selektionsprozessesist,
sondern in erster Linie ein wichtiges duferes Merkmal,
anhand dessen die Léwinnen die genetische Dispositi-
on des Loéwen erkennen kdnnen. Als Ausgleich fur die
richtige Partnerwahl tibernehmen sie die Hauptlast bei
der Jagd.



JAGDTECHNIKEN

Alle fleischfressenden Raubtiere, die bis heute tiberlebt
haben, wurden beziiglich Kérperbau, Sinnesorgane und
Jagdverhalten im Laufe der Evolution an immer neue
Umweltbedingungen angepasst. Es haben sich viele ver-
schiedene Jagdtechniken entwickelt, deren wichtigste
im Verlauf skizziert werden. Jagdverhalten ist im Zoo
fast nie zu sehen, da der Jagdtrieb zwar angeboren ist,
die Feinheiten der Jagdtechnik aber den Jungtieren von
der Mutter beigebracht werden. Das Tierschutzgesetz
verbietet die Verfiitterung von lebenden Wirbeltieren.
Deshalb kdnnen alle Raubtiere nicht so jagen, wie dies
im Freiland notwendig ist. Ein Grund, weshalb Raubtiere
nur sehr schwer wieder ausgewildert werden kénnen.

Schleichjager

Katzen sind typische Schleichjager. Dank ihrer scharfen
Sinnesorgane (besonders der Ohren und Augen) entde-
cken sie ihre Beute schon auf groRere Entfernung. Dann
schleichen sie sich, tief auf den Boden geduckt, gegen
den Wind an, sodass sie meist nicht entdeckt werden.
Die Korpertarnung hilft dabei ungemein. Die gepols-
terten, haarlosen FuRballen helfen dabei Gerdusche
zu vermeiden. Wenn sie nahe genug sind, startet der
Angriff. Mit einigen gewaltigen Spriingen oder einem
kurzen Sprint ndhern sie sich rasch an. Der Korper einer
Katze hat relativ kurze, muskuldse Beine. Sie sind auf
eine rasche Beschleunigung ausgelegt. Die sehr bieg-
same Wirbelsiule unterstiitzt dies, da sie einerseits die
Schrittweite erhoht, andererseits rasche Richtungsan-
derungen ermdéglicht. In der Endgeschwindigkeit sind
sie ihren Beutetieren dagegen oft unterlegen.

Abb. 16: Der nordamerikanische Waschbdir ist ein anpas-
sungsfahiger Allesfresser und breitet sich in Deutsch-
land immer weiter aus

Dank ihrer ausfahrbaren Krallen wird das Beutetier fi-
xiert und mit einem kraftigen Biss rasch und sicher ge-
totet. Das erspart dem Beutetier unnétige Qualen und
minimiert das Verletzungsrisiko fur die Katze selbst.
Der Riss wird vollstandig verwertet. GroRe Knochen,
die nicht zerbissen werden kénnen, werden mit ihrer
Hornzahn-besetzten und deshalb sehr rauen Zunge
blank geraspelt (Abb. 17).

Abb. 17: Lbwe am Riss

Hetzjédger

Wolfe sind Hetzjager. Die Zehengdnger haben lange,
relativ diinne Beine und stumpfe Krallen, da sie nicht
einziehbar sind und durch den standigen Bodenkontakt
abstumpfen. Die Muskulatur, die zum Laufen eingesetzt
wird, liegt hoch am Korper (Abb. 18), sodass die Beine
ohne grolRen Energieaufwand schwingen. Das verleiht
denTieren einen federnden Lauf, der im Trab iber weite
Strecken durchgehalten werden kann. Wird eine poten-
tielle Beute gewittert, nimmt ein Wolf die Verfolgung
so lange auf, bis sie ermudet. Der finale Angriff erfolgt
oft erst nach vielen Kilometern. Auf diese Weise wer-
den vor allem junge, sehr alte oder kranke Tiere aus
einer Gruppe erbeutet. Der Wolf verbeiRt sich in das
Beutetier und totet mit raschem Biss in die Kehle oder
das Genick.

erlebnis-zoo.de/zooschule | 10



Jagd im Rudel

Lowen und Wolfe jagen oft im Rudel. Sie koordinieren
dabei ihre Jagd, indem sie entweder einen Hinterhalt
legen (Lowen) oder sich beim Hetzen abwechseln und
die Beute dann umkreisen (Walfe). Die Koordination der
Einzeltiere wird erreicht, indem ein erfahrenes Tier die
Jagd anfiihrt und durch enge Kommunikation. Bei den
Wolfen geschieht dies vor allem durch Mimik und die
Stellung von Ohren und Schwanz (Abb. 19).

Eine Jagd im Rudel ist erfolgreicher als durch ein Ein-
zeltier und es wird moglich auch sehr groRe Beutetiere
zur Strecke zu bringen (Abb. 20). Andererseits ist der
Fleischbedarf groR, sodass die Jagd im Rudel nur in wild-
reichen Gebieten angewendet werden kann.

AR ™ ;" o

Abb. 20: Rudeljagd von Léwen auf einen Biiffel

Jagd im Wasser

Der Jagderfolg von Wasserraubtieren beruht auf einer
Vielzahl von K&rpermerkmalen. Sie erreichen im Was-
ser wegen ihres stromlinienférmigen Korpers und leis-
tungsfahigen Antriebssystems hohe Geschwindigkei-
ten (Abb. 21). Sie konnen dank ihres Tauchreflexes, einer
hohen Milchsduretoleranz und einer hohen Speicherfa-
higkeit fur Sauerstoff im Myoglobin der Muskeln lange
und tief tauchen. Sie sind aufgrund der sehr biegsamen
Wirbelsdule extrem wendig. Sie haben groRe Augen, mit
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Abb. 19: Timberwdlfe im Erlebnis-Zoo Hannover

denen sie ihre Beute auch bei ungtinstigen Bedingun-
gen optisch gut erfassen kénnen. lhre hochsensiblen
Vibrissen im Schnauzenbereich nehmen, analog zum
Seitenlinienorgan von Fischen, feinste Druckunter-
schiede im Wasser wahr, sodass sie auch in der Nacht
erfolgreich jagen kdnnen. Sie besitzen ein Fischfres-
sergebiss aus spitzen, homodonten Zghnen, das eine
erfasste Beute nicht wieder freigibt. Durch eine mehre-
re Zentimeter dicke Fettschicht und bei Pelzrobben zu-
satzlich durch ein dichtes, &liges Fell, sind sie gut isoliert
und kénnen auch in extrem kaltem Wasser tiberleben.

Abb. 21: Siidafrikanischer Seebdr schwimmt rasant

Jagen auf dem Eis

Eisbdren sind Allesfresser. Sie kdnnen sich von allem
erndhren: Beeren, Pilze, Abfille, Kleinsduger... Ihre
Hauptnahrung besteht jedoch aus Robben, die sie
meist auf dem Meereis erbeuten. Dazu missen sie je-
doch zunichst einmal die Bedingungen auf dem Eis
bzw. im Wasser ertragen. Dementsprechend besitzen
sie eine Reihe von korperlichen Angepasstheiten: Sie
sind die groRten Landraubtiere, was ihren Warmehaus-
halt entlastet. Aus dem gleichen Grund sind Ohren
und Schwanz klein und die Sohlen behaart. Eine dicke
Fettschichtisoliert den Kérper hervorragend, vor allem
im Wasser, in dem das Fell seine Funktion weitgehend
verliert.

Das zweite Problem, das sie |6sen mussen, ist in den
Weiten der Arktis eine Robbe auszumachen. Das kann
sehr lange dauern, gelingt ihnen aber vor allem dank
eines extrem sensiblen Geruchssinns, und der Fahigkeit
weite Strecken auf dem Eis oder im Wasser schwim-
mend zurlickzulegen. Ist dies erreicht, ndhern sie sich
der Beute an, wobei sie durch ihr weil erscheinendes
Fell gut getarnt sind. Dann setzen die Baren ihre gewal-
tigen Korperkréfte ein, mit denen sie Eisdecken durch-
brechen kénnen, um z.B. an ein Robbenbaby in seiner




Geburtshohle zu gelangen. Mit ihren kurzen Krallen
koénnen sie auch eine ausgewachsene Robbe ergreifen
und sie an einem Atemloch aus dem Wasser ziehen.
Sie fressen sich, wenn moglich, eine dicke Fettschicht
an, die es ihnen erlaubt, sehr lange Zeit ohne Nahrung
zu Uberleben.

Jagd auf Insekten

Die in Kolonien lebenden Erdmannchen werden auch
Scharrtiere genannt, was schon viel tiber ihre Hauptak-
tivitaten aussagt. Sie graben mitihren langen, scharfen
Krallen ausgedehnte Bauten, in die sie sich bei Gefahr
zuriickziehen (Abb. 23). Mit Hilfe ihres hoch entwickel-
ten Seh- und Geruchssinns und dank ihrer Flinkheit er-
beuten sie Insekten und andere Weichtiere. Berlihmt ist
ihre Art dem Nachwuchs das Erbeuten von gefahrlichen
Skorpionen beizubringen. Sie beiRen ihnen einfach den
Giftstachel ab, bevor sie die Jungen daran tiben lassen.

Abb. 23: Erdmdnnchen untersucht einen Schuh
nach seiner Tauglichkeit als Hohle

Abb. 22: Nérdliche Seebdiren

UNTERRICHTSANREGUNGEN

Auf den folgenden Seiten finden Sie Arbeitsmaterialien
zum Thema Raubtiere. Es sind Arbeitsblatter, die beim
Unterricht vor den Tieren hilfreich sein kdnnen, indem
sie dem Lehrer Ideen flr Unterrichtsmoglichkeiten mit
Raubtieren er6ffnen und dem Schiiler Grundlagen fur
ein selbststandiges Arbeiten ermdglichen, indem sie
sein Interesse auf ein Tier oder bestimmte Teile eines
Raubtieres fokussieren. Das genaue Beobachten des
Korperbaus und des Verhaltens steht — wie immer -
eindeutig im Vordergrund.

Die Basiskonzepte Struktur und Funktion, Variabilitat
und Angepasstheit sowie stammesgeschichtliche Ver-
wandtschaft sind am Beispiel der Raubtiere gut erar-
beitbar. Die Ordnung ist gut tiberschaubar, die einzel-
nen Arten sind motivierend und gut unterscheidbar,
sodass sie hervorragend geeignet ist, die Grundziige
des natirlichen Systems an den lebenden Tieren zu
erarbeiten.

Einige Materialien, z.B. zum Tiger, sind eher fur die
Nachbereitung in der Klasse gedacht, ihre Inhalte kén-
nen jedoch auch vor Ort thematisiert werden.

Das Material ist fiir unterschiedliche Klassenstufen kon-
zipiert worden, sodass die Komplexitat der Fragestel-
lungen sehr unterschiedlich ist. Es zeigt ein Spektrum
dessen, was im Zoo unterrichtlich zu diesem Thema
moglichist. Es liegt in Ihrer Hand, welchen Unterrichts-
schwerpunkt Sie legen und welches Material innerhalb
des vorgegebenen Kontextes in lhrer Lerngruppe zum
Tragen kommt.

Fur jedes Arbeitsblatt ist eine Losung beigefugt. Diese
ist bei den komplexeren Problemstellungen teilwei-
se recht detailliert und umfangreich. Schiler werden
sicher nicht oft das gesamte Spektrum der Moglich-
keiten verifizieren. Sie sind deshalb nicht wie ein Er-
wartungshorizont zu verwenden. Vielleicht sind sie
als Hilfestellung nutzlich, um als Lehrer den Mut zu
haben ganz ohne Arbeitsblatt Unterricht vor den Tieren
durchzufihren.
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RAUBTIERE ZUM AUSMALEN

Ich gehdre zu den Ich gehére zu den

Ich bin ein Ich bin ein
Ichgehorezuden Ichgehorezuden ...................................

Ich bin ein Ich bin ein
‘Ichgehdrezuden ~ Ichgehérezuden
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LEOPARD UND TIGER IM VERGLEICH

AUFGABEN

Gehe vor die Anlagen von Leopard und Tiger, und beobachte die Raubtiere. Zeichne die Fellfirbung
und das Fellmuster in die Tierumrisse ein.
(Wenn nicht genug Zeit vorhanden ist, zeichne nur einen Teil des Musters ein.)

E Deute die biologische Bedeutung der Farbung und der Musterung.
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FLECKEN HINTER DEN OHREN VON RAUBKATZEN

In der Ubersicht findest du zwdlf gezeichnete Riickseiten von Ohrmuscheln folgender Katzen (in ungeord-
neter Reihenfolge): Gepard, Jaguar, Karakal, Leopard, Lowe, Luchs, Nebelparder, Puma, Rohrkatze, Salzkatze,
Serval und Tiger.

A Q&

<4 4 4

Gehe vor die Gehege von Léwe, Tiger und Leopard und bestimme das Farbmuster der drei Raubtierarten.

Lowe Nr. Tiger Nr. Leopard Nr.

Zu welchen Katzen gehoren die anderen Ohren?

Erstelle eine Hypothese tiber die Aufgabe der auffalligen Flecken:
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JAGDTECHNIKEN VON WOLF UND TIGER

Erldutere die Funktion der festgestellten Merkmale fiir beide Arten getrennt.

Gebiss und
Schnauze

Sinnesorgan

Fellfarbung
und Haarldnge

Lange der
Beine

Bemuskelung
der Beine

Pfoten und
Krallen

Entwickle eine Jagdstrategie fiir beide Arten, bei der die festgestellten Merkmale optimal genutzt werden.
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ISTDERTIGER NOCH ZU RETTEN?

Obwohl der Handel mit Tigerprodukten seit 1993 in China verboten ist, bltiht in Asien der Schwarzhandel und der
Preis flr einen Tiger kann eine Million Euro erreichen. Der Wunderglaube an die Heilkréfte des Tigers erzeugt
eine so grolRe Nachfrage und macht das Wildern, auch entgegen allen nationalen Gesetzen und internationa-
len Ubereinkommen, zu einem lukrativen Geschift. Alle Kérperteile finden Verwendung in der traditionellen
chinesischen Medizin (TCM). Selbst Tigerkot wird genutzt, unter anderem zur Bekampfung von Alkoholismus.
Tigerbalsam enthdlt dagegen keine Tigerbestandteile, sondern basiert ausschlieRlich auf pflanzlichen Wirkstoffen.

Gehirn: Fleisch: Magen: gegen Gallensteine: Fett: gegen
gegen Antriebslosig- gegen Ubelkeit, Magenverstimmung gegen schwache Ubelkeit, Hundebisse
keit und unreine Haut fur Vitalitat und Blasenprobleme  Augen und Abszesse und Hamorriden

Auge: Haut: gegen see-

lische Probleme,

gegen Malaria, Fieber
und Epilepsie Geisteskrankheit
Schwanz:
Nase:
egen Epilepsie gegen Hautkrank-
5 heiten

Hoden und Penis:

Tasthaare: fur Potenz, gegen
fur gesunde Zahne 1 8€8
Lymphknotenkrebs
Zihne: Knochen: gegen
gegen Tollwut, Asthma Rheuma und
und fiir Wunden Knochenschwund
Krallen: Blut: fir allgemeines

Wohlbefinden

fur scharfen Ver-
und Kraft

stand und Ausdauer

AUFGABEN

n Nenne Griinde, warum gerade der Tiger in der traditionellen chinesischen Medizin so begehrt ist.
E Analysiere, ob die Wilderei der Hauptgrund fiir die Bedrohung der Tigerbestande im Freiland ist.

H Beurteile, ob die gezielte Zucht von Tigern durch den Menschen eine Lésung des Problems sein kénnte.
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DIE GROSSTE KATZE DER WELT

Der Tiger hatte urspriinglich sehr groRe Verbreitungsgebiete in Asien. Heute kommt er nur noch in kleinen
Reliktbestdnden vor. Von den neun Unterarten, die es nachweislich gab, wurden bereits drei ausgerottet.
Bei anderen ist es wahrscheinlich nur noch eine Frage der Zeit, bis es soweit ist.

UNTERART GEWICHT® LANGE"

n Sibirischer Tiger (Panthera tigris altaica) 280 kg 28ocm
ﬂ Kaspischer Tiger (P. t. amoyensis) t 240 kg 270 cm
B Bengaltiger (P. t. tigris) 270 kg 290 cm
n Stuidchinesischer Tiger (P. t. amoyensis) 150 kg 250 €M

B Indochinesischer Tiger (P. t. corbetti) 170 kg 270 cm

E Malaiischer Tiger (P. t. jacksoni) 120 kg 260 cm
& Sumatratiger (P. t. sumatrae) 120 kg 230Cm
,-'i‘.w B Javatiger (P. t. sondaica) t 120 kg 220 Cm

8

.a ,
t f\ E Balitiger (P. t. balica) t 95 kg 225Cm
BE‘VB“-’"”:‘ ‘ . .

* Angaben fur groRe Kater

VON TIGERN GETOTETE MENSCHEN

100

90

30 - Bangladesch
o4 N Indien

60

50

40

30 7
20 -
10

o T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1934 1938 1942 1946 1950 1954 1958 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006

AUFGABEN

n Erklare die Unterschiede zwischen einer Unterart und einer Art.

E Erldutere die Zusammenhange zwischen Verbreitung, Gewicht und GréRe der Tiger-Unterarten.
B Erstelle eine Hypothese tiber die Entstehung von weilen Tigern.

n Schitze die Uberlebenschancen von WeiRen Tigern auRerhalb von Zoos und Zirkussen ab.

B Nenne die Hauptgriinde fiir das Verschwinden der Tiger.

E Interpretiere die Anzahl der durch Tiger getSteten Menschen in Indien und Bangladesch.

erlebnis-zoo.de/zooschule | 18



———

WARUM KANN EIN SEELOWE SO GUT FISCHE FANGEN?

Kalifornische Seeldwen sind erfolgreiche Fischfresser. Sie kdnnen bis zu 500 m tief tauchen und dabei bis

zu 15 Minuten unter Wasser bleiben. Das allein erklart ihren Erfolg noch nicht. Im Zoo kannst du die Tiere
und ihr Verhalten tiber und unter Wasser beobachten und weitere besondere Merkmale der Tiere erforschen.
Streiche diese einfach an der Beispiel-Abbildung an und erldutere sie in der Tabelle (siehe Beispiel).

BESONDERES MERKMAL FUNKTIONEN BEIM JAGEN

groBe, nach vorne Er kavun L\ervormqev\d sehen, auch inm hriben Wasser
gestellte Augen - Er kann réwmlich sehen wnd Endfernungen abschitzen.

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................
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EISBAREN JAGEN AUF DEM MEEREIS

Eisbdren sind einzelgdngerische Nomaden. In der Jagdsaison wandern sie standig tber das Meereis auf der Suche
nach Robben, ihrer Lieblingsnahrung. Dabei miissen sie zwei grundlegende Probleme [6sen, die wahrscheinlich
jedes andere Tier tiberfordern wirden:

(1) Sie mussen extrem niedrige Temperaturen und starke Schneesttirme tiberdauern.

(2) Sie mussen in den Weiten der Eisfelder Robben finden.

Im Zoo kannst du die Tiere und ihr Verhalten an Land und im Wasser beobachten und ihre besonderen Merkmale
erforschen. Streiche diese einfach an der Abbildung an und erlautere sie in der Tabelle (s. Beispiel).

(1) der kopf cird
gesenkt gehalten

BESONDERES MERKMAL FUNKTIONEN BEIM JAGEN
aPMuy\ﬁ :

Das Tieftragen des Kopfes schidet vor starken Winden
wnd reduziet so das Auskidlden.
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KLEINE RAUBTIERE

Diese drei kleinen Raubtiere werden von Besuchern oft gar nicht als solche wahrgenommen. Das verwundert auf
den ersten Blick auch nicht, denn die Tiere sind nicht sehr stark oder schnell. Sie sehen auch gar nicht angstein-
floBend aus. Woran kannst du aber trotzdem erkennen, dass es tatsachlich Raubtiere sind?

AUFGABEN

n Gehe vor die Gehege der Raubtiere und schaue dir die Tiere genau an. Bearbeite die Tabelle und — wenn du
willst — male die Umrisse der Tiere aus.

E Erkldre jetzt, warum diese drei Tiere Raubtiere sind.

Ich lebe é é é .
im Zoo in/im... Dschungelpalast Yukon Bay Sambesi.

Ich lebe auf
dem Kontinent....

Ichlebeim
Lebensraum... :

Ich erndhre
mich von...

Mein
wichtigstes
Sinnesorgan

ist...

Ich habe
folgende
Merkmale eines !

Raubtieres...

erlebnis-zoo.de/zooschule | 21



———

HAUFIGE VERHALTENSWEISEN UND STIMMUNGEN BEI WOLFEN

AUFGABEN

n Beobachte das Verhalten der Timberwdlfe. Wenn sie nicht ruhen, wirst du sicher einige der gezeigten
Verhaltensweisen sehen und dann die Kommunikation der Wélfe auch richtig verstehen kénnen.

E Beschreibe dann eine Situation, bei der zwei Wolfe miteinander kommunizieren, indem du ihre
Kdrpersignale in einen Text tibersetzt.

agressiv/angreifen imponieren
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LOWEN: LEBEN IM RUDEL

In Afrika leben Léwen in groen Rudeln. Sie bestehen aus zwei Lowen, die Bruder sind, und mehreren Léwinnen
mit ihren Jungtieren. Berberldwen sind die seltensten und groRten Léwen der Welt. Sie lebten urspriinglich in
Nordafrika, heute findet man sie nur noch in einigen Zoos. Die Berberléwen verhalten sich im Zoo wie in der
Natur. Sie schlafen die meiste Zeit.

AUFGABEN

n Nenne die Unterschiede zwischen Léwin und Lowe.
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HUNDS- UND OHRENROBBEN

Wasserraubtiere haben sich aus den Vorfahren der Bédren entwickelt. Sie sind dann wieder ins Meer zuriick ge-
gangen, wo sie die meiste Zeit verbringen. Entsprechend wurde ihr Kérper wéhrend der Evolution an ein Leben
im Wasser angepasst.

Im Erlebnis-Zoo Hannover werden drei Wasserraubtiere gemeinsam in einer Anlage gehalten. Deshalb lassen sie
sich gut vergleichen. Die Kegelrobbe gehort zur Familie der Hundsrobben, der Kalifornische Seeléwe (und der
Nordliche Seebdr) zu den Ohrenrobben.

KEGELROBBE SEELOWE

AUFGABEN

n Beobachte die Wasserraubtiere, bis du die Arten sicher unterscheiden kannst.

E Nenne mindestens 5 Angepasstheiten der Robben an den Lebensraum Wasser.

B Vergleiche die beiden Arten tabellarisch miteinander. Achte besonders auf folgende Dinge: Details
des Kérperbaus, Farbung des Fells, Sinnesorgane, Art der Fortbewegung im Wasser und an Land.

n Entscheide anhand deiner Kriterien, welche Robbe besser an ein Leben im Wasser angepasst ist.
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MERKMALE VON RAUBTIERFAMILIEN

Alle Raubtiere haben gemeinsame Merkmale, z.B. ein Raubtiergebiss. Das unterscheidet sie von anderen Tier-
gruppen, z.B.den Nagetieren. Drei Familien der Ordnung Raubtiere sind hier angefiihrt: Katzen, Baren und Hunde.
Sie unterscheiden sich in vielen Merkmalen:

KATZEN, Beispiel Lowe BAREN, Beispiel Eisbar HUNDE, Beispiel Wolf

Ordne die angegebenen Merkmale den Raubtierfamilien zu. Trage dazu den L&sungsbuchstaben nacheinander
in die richtige Zeile unter der Abbildung ein. Du erhdltst dann einen Losungssatz.

J  Meine Krallen sind einziehbar. U Ich habe auffillige Flecken hinter den Ohren.
U Ich bin ein Hetzjdger. R Ich habe am ganzen Korper ein langes Fell.

Ich habe recht kurze,

5 abersehrlaafiigeBeine. Bl e e e
B Ich belle und heule. R Ich brille und miaue.
T Ich habe vier Zehen an den HinterftiRen N Ich habe einen Stummelschwanz.
A Ich bin ein reiner Fleischfresser. E Id.] habe"elne lange, spitze Schnauze
............................................................................................................................... Mit42Z8hnen.
I Ich habe einen buschigen Schwanz. D Ich mache eine Winterruhe.
G Ich habe eine sehr rauhe Zunge. E Ich bin ein Schleichjager.
E Ichkann nicht auf Baume klettern. R Ichbinein Sohlengdnger.
I Ichlebe meist als Einzelgédnger. A Zu meiner Familie gehort das groRte

Raubtier an Land.
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WO RAUBTIERE LEBEN

Eine sehr motivierende Nachbereitung des Zoobesuches kann mit Tierfiguren erfolgen, die viele Kinder zuhause
als Spielzeug benutzen. Die Spielzeugindustrie bietet der groRen Attraktivit4t von Raubtieren entsprechend viele
Arten an (siehe Beispiele). Diese sind hinsichtlich Form und Bemalung naturalistisch.

BENOTIGT WERDEN:

n Weltkarte physisch.
E Ein Sack oder ein Behdlter, indem man die Tiere sammelt.

B Tierfiguren von Raubtieren, welche die Schiiler von zuhause mitbringen.

ABLAUF

Schritt 1: Man versammelt die Klasse um die Weltkarte, die man auf dem Boden oder mehreren Tischen ausge-
breitet hat. Man ldsst einen Schiler in den Sack greifen, wo er sich blind ein Tier aussucht. Er ertastet dort seine
Form und versucht den Namen des Tieres zu ermitteln. Er begriindet, warum er diesen Namen gewdhlt hat und
prasentiert darauf hin das Tier der Klasse.

Schritt 2: Der Schiler hdlt einen kleinen Vortrag tiber das Raubier, das er idealerweise im Zoo schon kennenge-
lernt hat. Das ist eine motivierende Form der Ergebnissicherung.

Schritt 3: Der Schiiler hat nun die Aufgabe, das Tier an dem Ort auf der Weltkarte zu platzieren, an dem es im
Freiland vorkommt. Auf diese Weise pragen sich gleichzeitig die Kontinente und ihre Namen gut ein.

Schritt 4: Wenn man sehr viele Raubtiere zur Verfiigung hat, kann man viele interessante Details erarbeiten:
In der Antarktis und Australien kommen keine Landraubtiere vor. West- und Mitteleuropa ist frei von groRen
Raubtieren bzw. erobern sich einige Arten ihren Lebensraum zuriick (Luchs, Braunbar, Wolf). Mit Abstand die
meisten Raubtiere leben in Afrika.

n Besonders spannend kann diese Nachbereitung aufbereitet werden, wenn man mehrere Schiilergruppen
zu den Schritten 1 - 3 gegeneinander antreten ldsst. Fur jede erfolgreiche Losung bzw. guten Vortrag wird
dann ein Punkt vergeben. Wer die meisten Punkte erarbeitet hat, ist Sieger.

E Diese Art der Nachbereitung kann nattrlich mit allen Tieren erfolgen, die man im Zoo genauer kennen-
gelernt hat.

B Beim Ertasten muss der Lehrer teilweise recht grolRziigig sein, denn wer kann schon einen Braunbar von
einem Schwarzbdren unterscheiden, oder einen Leoparden von einem Jaguar.
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LOSUNGEN

S.13: RAUBTIERE ZUM AUSMALEN
Lowe, Katzen. Eisbdr, Baren. Leopard, Katzen. Kleiner Panda, Kleine Pandas. Sibirischer Tiger, Katzen. Timberwolf, Hunde.

S.14: LEOPARD UND TIGER IM VERGLEICH

1.) Musterung siehe Abb. 14 Seite 9.

2.) Die Musterung verstdrkt den Tarnungseffekt der Fellfarbe. Leoparden leben oft in Béumen. Sie zeigen eine Blatttarnung.
Tiger sind bodenlebend. Sie zeigen eine Grastarnung. Beide Tarnungen helfen dabei, dass die Raubtiere sich moglichst
nahe an eine Beute heranschleichen kénnen und erhthen so den Jagderfolg.

S.15: FLECKEN HINTER DEN OHREN VON RAUBKATZEN

1.) Lowe Nr. 8, Tiger Nr. 2, Leopard Nr. 3

2.) 1. Nebelparder, 2. Tiger, 3. Leopard, 4. Jaguar, 5. Salzkatze, 6. Serval, 7. Puma, 8. Léwe, 9. Gepard, 10. Luchs, 11. Rohrkatze,
12. Karakal

3.) Die Flecken dienen der Kommunikation zwischen den Tieren. Katzen kénnen ihre Ohren um 180 Grad drehen, so dass die
Flecken nach vorne zeigen. In der Regel drohen Katzen auf diese Weise. Die Flecken kénnen als Uberaugen-Attrappen
gedeutet werden, die die Drohung durch den direkten Augenkontakt verstarken.

S.16: JAGDTECHNIKEN VON WOLF UND TIGER

1.) Timberwolf: Gebiss und Schnauze: Lange, spitze Schnauze, gut entwickeltes Raubtiergebiss. Sinnesorgane: Geruchssinn
und Hérsinn sind fein einwickelt, weniger der Sehsinn. Fellfarbung und Haarlange: Dunkles Fell, grau-schwarz, langere
Haare, langer, buschiger Schwanz. Lange der Beine: Beine lang, Tier wirkt hoch gestellt. Bemuskelung der Beine: Beine
schlank, kaum bemuskelt. Pfoten und Krallen: Pfoten relativ klein. Anzahl der Zehen hinten 4, vorne 5, wobei der ,,Dau-
men* rudimentiert ist. Krallen stumpf und nicht einziehbar.

Sibirischer Tiger: Gebiss und Schnauze: Kurze, kraftige Schnauze, gut entwickeltes Raubtiergebiss, besonders machtige
Fangzéhne. Sinnesorgane: Sehsinn und Horsinn sind fein einwickelt, weniger der Geruchssinn. Fellfarbung und Haar-
lange: Oberseite und auen gelblichorange, Unterseite, innen und Gesicht mit weilen Bereichen. Senkrechte, schwarze
Doppellinien am Rumpf, an den Beinen quer. Schwanz breit geringelt. Kurzes Fell, langer, kurz behaarter Schwanz. Lange
der Beine: Beine relativ kurz im Vergleich zur Kérperldnge, Tier wirkt eher untersetzt. Bemuskelung der Beine: Beine sehr
kraftig, stark bemuskelt. Pfoten und Krallen: Pfoten méchtig (Pranken, Tatzen). Anzahl der Zehen s, erster Finger des
VorderfuRes ist verkiirzt, erste Zehe des HinterfuRes ist stark rudimentiert und duRerlich nicht sichtbar. Krallen sichel-
formig, sehr spitz und scharf, sie sind bei der normalen Fortbewegung eingezogen.

2.) Jagdstrategie der Timberwdlfe: Hetzjager. Wolfe konnen ihre Beute tiber grofRe Entfernungen wittern und sich so
gezielt anndhern. Sie greifen meist jedoch nicht sofort an, sondern sie testen zundchst, indem sie die Verfolgung auf-
nehmen. Das kann tiber eine lange Strecke erfolgen. Wolfe hetzen ihre Beute. Ihr Korper ist hierfiir perfekt. Die langen,
schlanken Beine erméglichen ihnen eine hohe Geschwindigkeit zu erreichen. Die Krallen geben ihnen einen sicheren
Halt am Boden und die kleinen Pfoten minimieren den Bodenkontakt und damit Energieverluste. Da die Laufmuskeln
nah am Korper sind, schwingen die Beine leicht und federnd. So kénnen sie tiber 100 km pro Tag zurtickzulegen. Die
Wolfe koordinieren die Jagd, wenn sie in einem Rudel jagen. Das geschieht durch Erfahrung und durch Kommunikati-
on. Ist die Beute ermudet, erfolgt der finale Angriff. Die Beute wird mit der langen Schnauze erfasst. Durch Bisse und
Schutteln des Kopfes versucht der Wolf mit seinen Fangzdhnen dem Tier schnell tédliche Verletzungen beizubringen. So
minimiert er auch die potentielle Gefahr selbst verletzt zu werden. Das dunkle, lange Fell kann als Angepasstheit an den
nattrlichen Lebensraum des Timberwolfes in den dunklen Nadelwéldern gedeutet werden, in denen die Winter sehr kalt
und lang sind.

Jagdstrategie Sibirischer Tiger: Schleichjager. Tiger sind Einzelgdnger. Er detektiert seine Beute meist optisch oder
durch sein feines Gehor. Er nahert sich lautlos und schleichend geduckt gegen den Wind an die Beute an. In seinem
Lebensraum nutzt er dabei jede Deckung aus. Das ist oft hohes, trockenes Gras. In diesem Habitat ist ein Tiger aufgrund
der Fellfarbung und -musterung praktisch nicht sichtbar. Zudem jagt er meist in der Dammerung. Durch die eingezoge-
nen Krallen und die Polsterung der Pfoten kénnen Gerdusche beim Anschleichen zudem vermieden werden. Wenn er auf
Schlagdistanz ist, schielt der Tiger mit weiten Satzen auf die Beute zu. Durch seine kraftig bemuskelten Beine erreicht
er dabei eine sehr hohe Beschleunigung. In der Maximalgeschwindigkeit ist er groRen Beutetieren, wie Hirschen jedoch
unterlegen. Er kann den Sprint zudem nicht lange durchhalten, da dieser aufgrund der hohen tragen Masse der Beine
sehr kraftezehrend ist. Erreicht er die Beute, kann er sie nicht mit seiner kurzen Schnauze festhalten. Stattdessen fahrt
er im letzten Moment seine Krallen aus und schlagt diese in den Korper. Er versucht auf den Korper zu springen, sodass
durch die Wucht des Aufpralls schon letale Schdden an der Wirbelsdule oder am Genick auftreten. Er tétet sonst, indem
er Kehle bzw. Genick durchbeiRt oder das Tier durch einen Biss in die Schnauze erstickt.
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S.17: ISTDERTIGER NOCH ZU RETTEN?

1.) Das liegt vor allem in seiner GroRe, Kraft und Gewandtheit begriindet. In China ist er das Symbol der Macht und Stérke.
So wie in Afrika der Lowe als ,,K&nig der Tiere“ bezeichnet wird, wird der Tiger in Asien als ,,K6nig des Dschungels oder
als ,,Zar der Taiga“ bezeichnet. Da Tiger eine groRe mythologische und religiése Bedeutung besitzen (Hinduismus, Bud-
dhismus u.a.), glaubten die Menschen daran, dass er solche Wunder bewirken kann. Deshalb besitzt er in der TCM eine
herausragende Bedeutung.

2.) Die Verwendung von Tigerteilen in der TCM spielt eine Rolle fir den Bestand des Tigers. Allerdings war die Zerstorung
des Lebensraums bisher weit gravierender als die Wilderei fiir den TCM-Markt. Allein zwischen 1995 und 2005 ging
der Lebensraum fiir den Tiger in Asien um 40 % zurlick. Die Tiger besiedeln heute nur noch 7% ihres urspriinglichen
Habitats. Umso empfindlicher trifft die Wilderei die letzten verbliebenen Populationen, sodass die Ausrottung weiterer
Unterarten im Freiland nur noch eine Frage von Jahren sein drfte.

3.) Schon heute werden weitaus mehr Tiger in Gefangenschaft gehalten als im Freiland verblieben sind. Eine gezielte Zucht
zur Deckung des Bedarfes an Tigern wird schon lange praktiziert. Das geschieht oft illegal und unter katastrophalen
Haltungsbedingungen. Es ist nur scheinbar ein gangbarer, einfacher Weg. Das zeigt schon die Tatsache, dass die letzten
Tiger fur die TCM gewildert werden, obwohl seine Verwendung seit 10 Jahren verboten ist. Handel und Nutzung wéren
in jedem Fall illegal. Eine Parallele findet sich beim Handel mit Elfenbein. Wiirde man den Handel aus Zuchtbesténden
legitimieren, wére es den Wilderern erst recht méglich ihrem lukrativen Geschift nachzugehen, da man nicht zwischen
Jlegalen“und ,illegalen” Tigern unterscheiden kdnnte. Die einzige M&glichkeit zur Rettung des Tigers liegt in der
Aufkldrung der Menschen vor Ort, der Schaffung sicherer Schutzgebiete einschlieRlich ihrer Inwertsetzung z.B. durch
Naturtourismus.

S.18: DIE GROSSTE KATZE DER WELT

1.) Eine Unterart (bei Haustieren Rasse) ist eine oder mehrere Populationen einer Art, die ein eigenes Areal innerhalb des
Gesamtareals der Art bewohnt und sich von anderen Unterarten signifikant unterscheidet. Eine Fortpflanzungsbarriere
besteht zwischen den verschiedenen Unterarten einer Art nicht. Die Grenzziehung zwischen verschiedenen Unterarten
ist letztlich subjektiv.

Nach dem biologischen Artbegriff ist eine Art eine Gruppe natirlicher Populationen, die sich untereinander kreuzen
kénnen und unter naturlichen Bedingungen reproduktiv von anderen Gruppen isoliert sind. Verschiede Arten lassen sich
anhand von eindeutigen morphologischen Merkmalen oder anhand von Verhaltensmerkmalen eindeutig voneinander
unterscheiden.

2.) In der Tendenz werden die Tiger, ausgehend vom Balitiger nach Norden hin immer groRer und schwerer. Die groRte
Unterart ist der Sibirische Tiger. Das besagt die Bergmannsche Regel: Gleichwarme Tiere eines Verwandtenkreises
oder einer Art sind in kélteren Gebieten groRer als in warmeren. Der physiologische Hintergrund liegt in der Relation
zwischen der GréRe der Korperoberflache, tiber die Warme an die Umgebung abgegeben wird und dem Kérpervolumen,
in dem die Warme erzeugt wird. Mit zunehmender GroRe eines Korpers steigt die GroRe einer Oberflache im Quadrat,
die eines Volumens in der dritten Potenz. Das Verhaltnis zwischen beiden verschiebt sich also zugunsten des Volumens,
wodurch die Warmeabgabe bei groReren Tieren relativ kleiner ist als bei kleineren Tieren. Dies hat Vorteile in kalten
Gebieten wie zum Beispiel in Sibirien.

3.) WeiRe Tiger sind das Ergebnis einer Punktmutation, die rezessiv vererbt wird und ausschlieBlich die Pigmentierung
betrifft. Es sind keine Albinos, denn sie besitzen dunkle Streifen und blaue Augen. Der Gendefekt hat ansonsten keine
physiologischen Beeintrachtigungen zur Folge.

4.) Obwohl auRer der anderen Pigmentierung keine weiteren Auswirkungen zu erwarten sind, die Tiger also gesund sind,
ist ihre Uberlebenschance im Freiland gering. Das mag zum einen an der hoheren Auffilligkeit des Tigers bei der Jagd
liegen. Der Hauptgrund jedoch ist, dass der Wert eines WeiRen Tigers deutlich hoher ist als der eines ,,normalen“ So
wurde der letzte WeiRe Tiger im Freiland 1958 geschossen. Alle anderen heute existierenden WeiRen Tiger stammen aus
einer Zucht, die 1951 in Indien begann. Heute sind die Populationen so klein, dass statistisch gesehen kein WeiRer Tiger
im Freiland existieren dirfte.

5.) Die Hauptgriinde sind, dass der Mensch im sehr dicht besiedelten Asien die Lebensraume fiir seine Zwecke so umgestal-
tete, dass der Tiger keine Uberlebenschancen mehr hat. Dariiber hinaus sind es die TCM und die Angst des Menschen
Opfer eines Tigerangriffes zu werden.

6.) Jahrlich werden in Indien im Mittel ca. 20 Menschen von Tigern get&tet. In Bangladesch liegt die Zahl etwas hoher.
Erstaunlich ist, dass die Totungen durch sogenannte Man-Eater-Tiger recht konstant geblieben ist, obwohl ihre Zahl mi-
nimiert wurde. Als Grund kann angefiihrt werden, dass die Menschen in den beiden tibervélkerten Landern immer 6fter
in Gebiete mit Tigern eindrangen, um sich z. B. mit Holz zu versorgen. Tiger selbst dringen nicht aktiv in Gebiete ein, die
von Menschen besiedelt werden. Die groRe Zahl der Ttungen im Jahr 1970/71 geht wahrscheinlich auf einen besonders
aggressiven Tiger zurlick. In der Literatur wird berichtet, dass zu Beginn des letzten Jahrhunderts ein Tiger in Indien
allein 430 Menschen getétet hat. Die Chance in Indien von einem Tiger getdtet zu werden liegt statistisch bei rund
0,00000002 % und ist deshalb verschwindend gering. Es werden mit Sicherheit weitaus mehr Menschen von Rindern
oder Hunden getotet. Die erhohte Zahl der Toten in Bangladesch liegt nicht unwesentlich in den Sundarbans begrtindet,
den groRten Mangrovenwéldern der Erde. Die dort vorkommenden rund 400 Bengaltiger fressen ungewdhnlich haufig
Menschen. Eine Hypothese besagt, dass sie sich bei den dort hiufigen Uberflutungen zunichst oft von angeschwemm-
ten Leichen erndhren, bevor sie dann aktiv jagen.

erlebnis-zoo.de/zooschule | 28



———

S.19: WARUM KANN EIN SEELOWE SO GUT FISCHE FANGEN?

Besonderes Merkmal Funktion beim Jagen
Spitze Schnauze Gutes Ergreifen von Fischen, senkt den Stromungswiderstand im Wasser
Lange Vibrissen (Tasthaare) Ertasten der Beute im Nahbereich, Aufspiiren von feinsten Strémungen,
........................................................................ die FISChe eIZEUBEN
Kleine, spitze Ohrmuscheln Werden beim Tauchen nach hinten gelegt und reduzieren
........................................................................ den Stromungswiderstand e
VerschlieRbare Nasenoffnungen SchlieRen sich selbststandig im Wasser, tiefes Tauchen wird so ermoglicht
Extrem bewegliche Wirbelsaule Enorme Wendigkeit und Geschicklichkeit beim Jagen
Kopf geht ohne abgesetzten Senkt den Stromungswiderstand im Wasser (Torpedogestalt)
Hals in den Korper tiber und erméglicht hohe Schwimmleistungen
Lange Vorderflossen Erzeugen einen starken Vortrieb, nur die Hande treten aus dem Korper,
die Arme sind im K&rper verborgen
Lange Hinterflossen Ermoglichen abrupte Richtungswechsel und ein prazises Steuern,
nur die FiRe treten aus dem Korper, die Beine sind im Korper verborgen
Schwanz verkimmert Senkt den Stromungswiderstand im Wasser und
ermoglicht hohe Schwimmleistungen
Kurzes, dichtes Fell Senkt den Stromungswiderstand im Wasser, ist im Wasser an den Kérper angelegt
Raubtiergebiss Zum Fang und Festhalten der Fische
Schlanker Korper, Stromlinienform senkt den Wasserwiderstand
nach vorne zugespitzt herab und erméglicht gutes Gleiten
Korper tberall abgerundet Unterhautfettgewebe minimiert so den Wasserwiderstand,
es isoliert zudem den Korper besonders gut im kalten Wasser
Dunkle Kérperfarbe Tarneffekt im Wasser, besonders in gréBeren Tiefen
Hoden und Penis Sind im Korper verborgen und so geschiitzt

S.20: EISBAREN JAGEN AUF DEM MEEREIS

Besonderes Merkmal Funktion beim Jagen

Weil3 erscheinendes Fell Gute Tarnung auf Schnee- und Eisflachen,
der Bar kann sich unbemerkt an seine Beute heranschleichen

Haare innen hohl Luft ist ein guter Isolator, Luft zwischen und in den Haaren isoliert den Kérper

und mit Luft gefullt nach auRen, reduziert Energieverluste und stérkt die Uberdauerungsfahigkeit
des Béren

Fell ist sehr dicht Extrem hoher Isolierungseffekt an Land; Schnee, der auf den Korper fallt,

und hat lange Haare schmilzt nicht

Schwarze Haut, sichtbar Warmeabsorption an Land, evtl. durch die hohlen Haare, verbessert den

an der Nase Wiérmehaushalt und minimiert so Energieverluste

Sehr kleine, stark behaarte Ohren Reduziert Warmeverluste und vermindert die Gefahr von Erfrierungen

Kopf schmal und langlich Schutzangepasstheit vor Schnee und Wind, bietet den Elementen

wenig Angriffsfliche

Nase lang und grof3 Hauptsinn des Eisbédren: Er kann Beute damit tiber viele Kilometer wittern,
Augen und Ohren sind klein und wahrscheinlich nicht sehr leistungsféhig,
im Schneegestober oder in der Polarnacht ist der Sehsinn nicht sehr hilfreich

Sehr kurzer, behaarter Schwanz Reduziert Warmeverluste und vermindert die Gefahr von Erfrierungen
Kréftige, kurze Krallen Verhindern ein Ausrutschen auf dem Eis, dienen als Waffe

beim Schlagen der Beute, dienen zum Festhalten und Herausziehen
der Beute aus dem Wasser

Schwimmhdute zwischen den Zehen  Erhohen die Schwimmleistung der Béren, er kann tiber 100 km am Stiick im eisigen
Wasser schwimmen

Sohlenunterseite Uiberwiegend behaart Haare verhindern ein Ausrutschen auf dem Eis und isolieren den
Korper an den FiiRen
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S.20: EISBAREN JAGEN AUF DEM MEEREIS (Fortsetzung)
Besonderes Merkmal Funktion beim Jagen

Korper sehr groR GroRRe Tiere verlieren relativ weniger Warme als kleinere Tiere
(Bergmannsche Regel)

Korper sehr massig Sehr starkes Tier, das so auch groRRe Beute tiberwaltigen kann, gute Moglichkeiten
fur die Fettspeicherung als Reserve fiir lange Fastenzeiten und als Isolierung,
besonders im Wasser

Beine, besonders die Lange Beine ermoglichen weite Wanderungen, Eisbaren sind Nomaden

Vorderbeine, recht lang und standig unterwegs, lange Vorderbeine verbessern die Schwimmleistung,
Eisbaren schwimmen hundedhnlich paddelnd

Korper hinten tiberbaut Schutzangepasstheit vor starken, eisigen Winden

Raubtiergebiss mit langen, Eisbar ist Allesfresser, aber in seinem Lebensraum oft auf Fleischnahrung

spitzen Fangzdhnen angewiesen, Fangzdhne dienen zum Toten der Beute

S.21: KLEINE RAUBTIERE

1.) Kleiner Panda: Asien. Bergwalder, Bambusdickichte in 2.000 - 4.800 Meter Hohe. Nahezu Vegetarier: spezialisierter
Bambusfresser, Beeren, Friichte, selten kleine Tiere. Keine Spezialisierung, bester Sinn ist wohl der Geruchssinn.
Spitze Schnauze, Fangzahne, Raubtiergebiss, scharfe Krallen.

Waschbar: Nordamerika. In Deutschland eingebiirgert. Stadte, Mischwalder, sehr anpassungsfahig. Allesfresser: ca. 40%
Pflanzen, ca. 60 % kleine Tiere und Insekten. Wichtigster Sinn ist der Tastsinn an den Handen, gutes Gehor und Nase,
Sehsinn maRig entwickelt. Raubtiergebiss, Krallen.

Erdmannchen: Afrika. Offene Trockengebiete (Wisten — Savannen). Reiner Fleischfresser, hauptséchlich Insekten,
weniger Wirbeltiere. Bester Sinn ist der Geruchssinn, sie kdnnen auch gut sehen, Ohren sind verschlieRbar und weniger
leistungsfahig. Krallen, Raubtiergebiss.

2.) Es sind Raubtiere, weil alle ein Raubtiergebiss und Krallen besitzen. Andere Merkmale - wie der Penisknochen - sind
nicht von auRRen erkennbar.

S.23: LOWEN: LEBEN IM RUDEL

1.) Der Lowe ist ca. 30 — 50% groRer und schwerer als eine Lowin. Er besitzt eine groRBe Mahne an Kopf und Bauch, die
Lowin besitzt keine Mdhne. Diese Unterschiede nennt man Geschlechtsdimorphismus.

2.) Lowen kdmpfen um die Vorherrschaft in einem Rudel. Das nennt man préakopulativen Wettbewerb. Nur die starksten
und vitalsten Léwen kdnnen ein Rudel erobern und sich fortpflanzen. Die dichten Haare der Mdhne dienen den Léwen
bei den Rivalenkdmpfen als Schutz vor den Krallen und Zdhnen des Gegners. Verletzungen oder gar der Tod des Unterle-
genen werden so meist vermieden.

Eine Mdhne hat aber auch viele Nachteile: Das sind vor allem thermische Probleme im heien Afrika und Behinderungen
bei der Jagd.

Nur Léwen haben eine Mdhne, alle anderen Katzen nicht. Léwen sind auch die einzigen Katzen, die einigermaRen sozial
in einem Rudel leben. Wahrscheinlich ist die Mdhne deshalb als Ergebnis der sexuellen Selektion zu deuten. Attrappen-
versuche haben gezeigt, dass Léwinnen Lowen mit dunkler Mdhne bevorzugen. Die Trager einer dunklen Mdhne haben
die groRten thermischen Probleme, sind also in der natirlichen Selektion sehr benachteiligt. Nach dem Handicap-
Prinzip zeigt dieses echte Merkmal an, dass ihre Trager eine bevorzugte Genausstattung besitzen und deshalb geeignete
Paarungspartner sind. Fur diese Vorteile werden alle Nachteile in Kauf genommen, d.h. die Weibchen tibernehmen die
Jagd und die Minnchen erdulden die Probleme der Uberhitzung.

3.) Da Léwen um die Vorherrschaft in einem Rudel oder hier um Weibchen kdmpfen, ist die Gefahr groR, dass es zu andau-
ernden Aggressionen zwischen den beiden Léwen kdme. Im Freiland wiirde ein Léwe von dem anderen vertrieben. Das
istim Zoo nicht méglich. In Zoos wird deshalb streng auf eine artgemaRe Sozialstruktur geachtet. Die einzige Ausnahme
ist, wenn die beiden Lowen Briider sind. Dann kooperieren sie und Konflikte sind selten. Im Freiland werden die meisten
Léwenrudel von Briidern angefiihrt, denn ihre Chance potentielle Rivalen abzuwehren ist groRer als bei einem Einzeltier.

4.) Zum Leidwesen vieler Besucher verhalten sich Léwen diesbezliglich so wie im Freiland. Griinde fur das hdufige Ruhever-
halten sind:

1. Das oberste Prinzip aller Wildtiere ist es Energie zu sparen, wann immer es geht. Beim Ruhen ist der Energieaufwand
am geringsten.

2. lhre Jagd im Rudel ist oft so erfolgreich, dass sie es sich leisten kdnnen lange zu ruhen.

3. Léwen stehen in Afrika ganz oben in der Nahrungskette. Kein Tier wiirde ein Léwenrudel angreifen. Deshalb legen sie
sich einfach an einen geeigneten Ort und verdauen in Ruhe.
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S.23: LOWEN: LEBEN IM RUDEL (Fortsetzung)

5.) Da Berberldwen im Freiland ausgerottet sind, kdnnen sie derzeit nur in Zoos tberleben. Um eine Population eine lange
Zeit ex situ erhalten zu kénnen, bedarf es einer Mindestanzahl von genetisch variablen Individuen. Nur ein einzelner Zoo
kann das nicht leisten. Deshalb arbeiten mehrere Zoos in Europa unter der Leitung eines Zuchtbuchfiihrers zusammen,
um den Berberléwenbestand tber dieser MindestgréRe zu erhalten. So kénnen die seltenen Tiere und damit auch die
seltenen Gene fir die Zukunft gesichert werden. Die ,normalen* afrikanischen Léwen sind derzeit in ihrem Bestand
nicht so stark bedroht. Deshalb wurde vor einigen Jahren das Rudel der Léwen im Erlebnis-Zoo Hannover ausgetauscht.

6.) Es gibt mehrere Vorteile in einem Rudel zu jagen: Die Jagd ist erfolgreicher als wenn Einzeltiere jagen wirden, da eine
Strategie entwickelt werden kann. Ein Rudel kann weitaus groRere Beutetiere Uberwéltigen als das einem Tier allein
moglich ist. Ein Rudel kann ein Revier besser verteidigen und ist, dank einer méglichen Arbeitsteilung, bei der Aufzucht
der Jungen erfolgreicher. Das ist jedoch nur der Fall, wenn der Wildbestand so grol ist, dass die Mitglieder des Rudels
auch ernahrt werden kénnen.

S.24: HUNDS- UND OHRENROBBEN

2.) Stromlinienférmiger Korper, verschlieBbare Augen und Ohren, zu Flossen umgewandelte Arme und Beine, Kopf nicht
durch ausgepréagten Hals vom Kopf getrennt, spitze Schnauze, kurzes Fell, kurzer Schwanz, Kérper sehr wendig.

3.)

Merkmal Kegelrobbe Seelowe

Fortbewegung im Wasser Antrieb mit den hinteren Flossen, unter- Antrieb mit den vorderen Flossen, Hinter-
stiitzt durch den Hinterleib, Vorderbeine beine werden nach hinten gerichtet, sie
werden an den Korper angelegt, sie steuern  steuern

Fortbewegung an Land Robben, d.h. in einer raupenartigen Bewegung Gehen auf den Flossen, die sie unter den
kriechen sie auf dem Bauch vorwérts Korper bringen

Farbung des Fells Oberseite dunkler als Unterseite, gefleckt, Im Wasser einheitlich dunkel,
Prinzip der Gegenschattierung trockenes Fell deutlich heller

GroRe und Stellung der Augen  Frontal, sehr groRe, dunkle Augen, raumliches Ziemlich frontal, Augen kleiner als bei
Sehen, auch im Dammerlicht moglich Kegelrobben

Vibrissen (Tasthaare) Lang und kréftig, auch auRerhalb des Kirzer und feiner als bei Kegelrobben,

Schnauzenbereiches, sehr gutes Tasten und nur im Schnauzenbereich
Erfassen von Strémungen

Ohren Rundes Loch Spitze, nach hinten gelegte Ohrmuscheln

Nase VerschlieBbar VerschlieBbar, kleiner als bei Kegelrobben

Flossen Hinterflossen groRer als Vorderflossen, Vorderflossen groRer als Hinterflossen,
Négel gut sichtbar Négel teilweise rudimentiert

4.) Kegelrobben sind besser an ein Leben im Wasser angepasst. Fortbewegung mit den Hinterbeinen ist energetisch giins-
tiger, da sie nicht — wie bei den Seeléwen - immer wieder gegen den Wasserstrom nach vorne gebracht werden missen.
Ausstattung der Sinnesorgane besser an eine Jagd unter Wasser angepasst. Gegenkontrastierung erhoht den Tarneffekt
im Wasser.

S.25: MERKMALE VON RAUBTIERFAMILIEN
Katzen: JAGUARE, Baren: SINDRA, Hunde: UBTIERE = JAGUARE SIND RAUBTIERE

S.26: WO RAUBTIERE LEBEN
Ergebnis einer Nachbereitung des Zoobesuches mit einer 5. Klasse

i
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VIDEO-LINKS ZU RAUBTIEREN
Unter dem youtube-Kanal ,,oschuiooo” finden Sie zahlreiche Videos aus dem Erlebnis-Zoo Hannover z.B.

Berberlowe Paarung:
http://www.youtube.com/watch?v=pvtauHBAvVUE

Lowe Spielverhalten:
http://www.youtube.com/watch?v=wu41ySI718k

Amurtiger BegriiBung:
http://www.youtube.com/watch?v=KUejuTW-NmY

Leopard putzt sich:
http://www.youtube.com/watch?v=qlsRcWotDfA

Erdméannchen halten Wache:
http://www.youtube.com/watch?v=_I7XOlYUw6k

Kleiner Panda Fortbewegung:
http://www.youtube.com/watch?v=2Cz-FXiBV|M

Waschbéren fressen sich einen Winterspeck an:
http://www.youtube.com/watch?v=Dou6bzyfhDk

Eisbar beknabbert einen Knochen:
http://www.youtube.com/watch?v=09X5joE_TCo

Seeléwen Training:
http://www.youtube.com/watch?v=0EMczfG7vVo

Nordlicher Seebar Dominanzverhalten:
http://www.youtube.com/watch?v=eDJ4CxhBn2w

Seebdr Hiiteverhalten:
http://www.youtube.com/watch?v=ijtyFhEny1l

Kegelrobbe Ruheverhalten:
http://www.youtube.com/watch?v=IW1HvXegFeY

Timberwdlfe heulen:
http://www.youtube.com/watch?v=VfvH5UbPK7Y

Timberwolf Unterwerfung:
http://www.youtube.com/watch?v=urRTI7fsa0A
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ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Wenn nicht anders angegeben, stammen die Fotos und Zeichnungen aus dem Bestand von Erwin Bastian
und/oder dem Erlebnis-Zoo Hannover.
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Abb. 9, Kalifornischer Seeléwe: H. Zell

Abb. 12, Kegelrobbe: www.taxidermy.net/forum/index.php?topic=289905.0

S.18, Grafik: A.C.D. Barlow

S. 22, Grafiken: E. Zimen
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